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D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGÓLNE

                                                                                                                                                   

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i  odbioru robót dla budowy
punktu czerpania wody w leśnictwie Łanki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
drogowych.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
drogowych.  STWIORB  jest  dokumentem  nadrzędnym  w  stosunku  do  kosztorysowych  norm  nakładów
rzeczowych  podanych  w  kosztorysach  oraz  przedmiarze.   Kosztorysowe  normy  nakładów  rzeczowych
należy przestrzegać w przypadku wymagań nieuwzględnionych STWIORB lub w projekcie technicznym.

1.4. Określenia podstawowe

Użyte  w  STWIORB  wymienione  poniżej  określenia  należy  rozumieć  w  każdym  przypadku
następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 

1.4.2. Dziennik  budowy  – zeszyt  z ponumerowanymi  stronami,  opatrzony pieczęcią  organu wydającego,
wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót
budowlanych,  służący  do  notowania  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  toku  wykonywania  robót,
rejestrowania  dokonywanych  odbiorów  robót,  przekazywania  poleceń  i  innej  korespondencji  technicznej
pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.

1.4.3. Inżynier/Kierownik  projektu  –  osoba  wymieniona  w  danych  kontraktowych  (wyznaczona  przez
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robót i administrowanie kontraktem.

1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.4.9. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń  od
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

1.4.11.Niweleta  -  wysokościowe  i  geometryczne  rozwinięcie  na płaszczyźnie  pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.12.Odpowiednia (bliska) zgodność  -  zgodność  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.13.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i  związanych  z  nią  urządzeń  oraz  drzew  i  krzewów.  Pas  drogowy  może  również  obejmować  teren
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przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14.Pobocze  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów,  umieszczenia
urządzeń  organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych,  służąca jednocześnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15.Podłoże  nawierzchni  -  grunt  rodzimy  lub  nasypowy,  leżący  pod  nawierzchnią  do  głębokości
przemarzania.

1.4.16.Podłoże  ulepszone nawierzchni  - górna warstwa podłoża,  leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią,
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.17.Polecenie  Inżyniera/Kierownika  projektu  -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez
Inżyniera/Kierownika  projektu,  w  formie  pisemnej,  dotyczące  sposobu  realizacji  robót  lub  innych  spraw
związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.19.Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację,
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.20.Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.21.Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich
wykonania.

1.4.22.Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania  na nim robót oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności
na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWIORB
i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie  określonym  w dokumentach kontraktowych  przekaże  Wykonawcy  teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do
chwili  odbioru ostatecznego robót.  Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne  Wykonawca odtworzy i
utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja  projektowa  będzie  zawierać  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty,  zgodne  z  wykazem
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
− Zamawiającego; wykaz pozycji,  które stanowią  przetargową  dokumentację projektową  oraz projektową

dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,
− Wykonawcy;  wykaz zawierający spis dokumentacji  projektowej,  którą  Wykonawca opracuje w ramach

ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWIORB

Dokumentacja projektowa,  STWIORB i wszystkie  dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich
są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach poszczególnych  dokumentów obowiązuje  kolejność  ich
ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inżyniera/Kierownika  projektu,  który  podejmie  decyzję  o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materiały  będą  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i
STWIORB.
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Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWIORB będą uważane za wartości docelowe, od
których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i
elementów budowli  muszą  wykazywać  zgodność  z  określonymi  wymaganiami,  a rozrzuty  tych  cech nie
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku,  gdy materiały lub roboty nie będą  w pełni  zgodne z dokumentacją  projektową  lub
STWIORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”)

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  oraz  utrzymania  istniejących
obiektów (jezdnie,  znaki  drogowe,  bariery ochronne,  urządzenia  odwodnienia itp.)  na terenie budowy,  w
okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie  znaki,  zapory  i  inne  urządzenia  zabezpieczające  będą  akceptowane  przez
Inżyniera/Kierownika projektu.

Fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w sposób
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony
w cenę kontraktową.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zabezpieczenia  terenu  budowy  w  okresie  trwania  realizacji
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do
ochrony robót, wygody społeczności i innych.

W  miejscach  przylegających  do  dróg  otwartych  dla  ruchu,  Wykonawca  ogrodzi  lub  wyraźnie
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
α) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
β) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń  lub
uciążliwości  dla  osób lub  dóbr  publicznych  i  innych,  a wynikających  z  nadmiernego hałasu,  wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
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Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Materiały,  które  są  szkodliwe  dla  otoczenia  tylko  w  czasie  robót,  a  po  zakończeniu  robót  ich
szkodliwość  zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie
jak  rurociągi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń
potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie
budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie
przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inżyniera/Kierownika
projektu  i  zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy
potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane przez
jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować
roboty  w  sposób  powodujący  minimalne  niedogodności  dla  mieszkańców.  Wykonawca  odpowiada  za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

Inżynier/Kierownik  projektu  będzie  na  bieżąco  informowany  o  wszystkich  umowach  zawartych
pomiędzy  Wykonawcą  a  właścicielami  nieruchomości  i  dotyczących  korzystania  z  własności  i  dróg
wewnętrznych.  Jednakże,  ani  Inżynier/Kierownik  projektu ani  Zamawiający nie  będzie  ingerował  w takie
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i
higieny pracy.

W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w
warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań
sanitarnych.

Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz
sprzęt  i  odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do
robót  od daty rozpoczęcia do daty wydania  potwierdzenia  zakończenia robót  przez Inżyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca będzie utrzymywać  roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika
projektu  powinien  rozpocząć  roboty  utrzymaniowe  nie  później  niż  w  24  godziny  po  otrzymaniu  tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszystkie  zarządzenia  wydane  przez  władze  centralne  i
miejscowe  oraz  inne  przepisy,  regulaminy  i  wytyczne,  które  są  w  jakikolwiek  sposób  związane  z
wykonywanymi  robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  przestrzeganie  tych  postanowień  podczas
prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie
wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie  znaków  firmowych,  nazw  lub  innych  chronionych  praw  w
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odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób
ciągły  będzie  informować  Inżyniera/Kierownika  projektu  o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z
lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków,
kiedy  takie  naruszenie  wyniknie  z  wykonania  projektu  lub  specyfikacji  dostarczonej  przez
Inżyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów

Przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów  przeznaczonych  do  robót,
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  do  zatwierdzenia,  szczegółowe  informacje
dotyczące proponowanego materiału.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od właścicieli  i  odnośnych  władz na pozyskanie
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów
pochodzących ze źródeł miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus  i  nadkład  czasowo  zdjęte  z  terenu  wykopów,  dokopów  i  miejsc  pozyskania  materiałów
miejscowych będą  formowane w hałdy i  wykorzystane przy zasypce i  rekultywacji  terenu po ukończeniu
robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z wykopów na terenie  budowy lub  z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do
wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na
danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni,  aby tymczasowo  składowane materiały,  do czasu gdy będą  one użyte  do
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne
do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w
miejscach  uzgodnionych  z  Inżynierem/Kierownikiem  projektu  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinny  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu.

Sprzęt  będący własnością  Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być  utrzymywany w
dobrym  stanie  i  gotowości  do  pracy.  Powinien  być  zgodny z normami ochrony środowiska i  przepisami
dotyczącymi jego 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi
w  dokumentacji  projektowej,  STWIORB  i  wskazaniach  Inżyniera/  Kierownika  projektu,  w  terminie
przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu  do dopuszczalnych nacisków na oś  i  innych  parametrów technicznych.  Środki
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość
zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,
wymaganiami STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Błędy popełnione przez  Wykonawcę  w wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną,  usunięte  przez
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Polecenia  Inżyniera/Kierownika  projektu  powinny  być  wykonywane  przez  Wykonawcę  w  czasie
określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu,  pod groźbą  zatrzymania robót.  Skutki finansowe z tego
tytułu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Celem  kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby  osiągnąć
założoną jakość robót.

Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  ponosi
Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Przed  przystąpieniem  do  pomiarów,  Wykonawca  powiadomi  Inżyniera/  Kierownika  projektu  o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru.

6.3. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego  i
Wykonawcę  w  okresie  od  przekazania  Wykonawcy  terenu  budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć  przebiegu robót, stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie  opatrzony datą  jego dokonania,  podpisem osoby,  która
dokonała zapisu, z podaniem jej  imienia i  nazwiska oraz stanowiska służbowego.  Zapisy będą  czytelne,
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
− uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu,
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
− zgłoszenia  i  daty  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych  i  ostatecznych

odbiorów robót,
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
− inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedłożone
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się.
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Decyzje  Inżyniera/Kierownika  projektu  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje  z
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

 (2) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inżyniera/Kierownika  projektu  i
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilościach  podanych  w ślepym  kosztorysie  lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie.

Obmiar  gotowych  robót  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  celu  miesięcznej
płatności  na  rzecz  Wykonawcy  lub  w  innym  czasie  określonym  w  umowie  lub  oczekiwanym  przez
Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą  obmierzone poziomo
wzdłuż linii osiowej.

Jeśli STWIORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w
m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.

Ilości,  które  mają  być  obmierzone  wagowo,  będą  ważone  w  tonach  lub  kilogramach  zgodnie  z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane
przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym
okresie trwania robót.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą  przeprowadzone  przed częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem odcinków robót,  a
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i

jednoznaczny.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie,
nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inżyniera/Kierownika projektu.

8.3. Odbiór ostateczny robót

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
ilości, jakości i wartości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie
Inżyniera/Kierownika projektu.

Odbiór  ostateczny  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia
potwierdzenia  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu  zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o których
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności
Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.  Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na
podstawie  przedłożonych  dokumentów,  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz  zgodności  wykonania  robót  z
dokumentacją projektową i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się  z realizacją  ustaleń przyjętych w trakcie
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i
robót poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB z uwzględnieniem
tolerancji  i  nie ma większego wpływu  na cechy eksploatacyjne  obiektu i  bezpieczeństwo  ruchu,  komisja
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym  dokumentem do dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  komisyjnego
odbioru robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. dokumentację  projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została

sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegółowe  specyfikacje  techniczne  (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.  uzupełniające  lub

zamienne),
3. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
4. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
5. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku,  gdy wg komisji,  roboty pod względem przygotowania  dokumentacyjnego nie będą
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robót.

Wszystkie  zarządzone  przez komisję  roboty poprawkowe lub uzupełniające będą  zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
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8.4. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej  obiektu z uwzględnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

Dla  pozycji  kosztorysowych  wycenionych  ryczałtowo  podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota)
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
− wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i

transportu na teren budowy,
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
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D - 01.01.01

ODTWORZENIE  TRASY I  PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

                                                                                                                                                 

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych dla budowy punktu czerpania wody w leśnictwie
Łanki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wszystkimi  czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  odtworzenie  w  terenie  przebiegu  trasy
drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W  zakres  robót  pomiarowych,  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów  wysokościowych
wchodzą:
a)     sprawdzenie  wyznaczenia  sytuacyjnego i  wysokościowego punktów głównych  osi  trasy   i  punktów
wysokościowych,
b)    uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c)     wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d)     zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Punkty główne placu i dojazdu - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i
końcowy punkt dojazdu.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIAŁY
2.1. Rodzaje materiałów

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować  pale drewniane z gwoździem lub prętem
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i
długości około 0,30 m.

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.
3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
−      teodolity lub tachimetry,
−      niwelatory,
−      dalmierze,
−      tyczki,
−      łaty,
−      taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.

W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie  kwalifikacje  i
uprawnienia.
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Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera  o  wszelkich  błędach  wykrytych  w
wytyczeniu  punktów głównych  trasy i  (lub)  reperów roboczych.  Błędy te powinny być  usunięte  na koszt
Zamawiającego.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią
się  od  rzędnych  określonych  w  dokumentacji  projektowej,  to  powinien  powiadomić  o  tym  Inżyniera.
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być  zmieniane przed podjęciem odpowiedniej  decyzji
przez  Inżyniera.  Wszystkie  roboty  dodatkowe,  wynikające  z  różnic  rzędnych  terenu  podanych  w
dokumentacji  projektowej  i  rzędnych rzeczywistych,  akceptowane przez Inżyniera,  zostaną  wykonane na
koszt  Zamawiającego.  Zaniechanie  powiadomienia  Inżyniera  oznacza,  że  roboty  dodatkowe  w  takim
przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być  rozpoczęte  przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny  za  ochronę  wszystkich punktów pomiarowych  i  ich oznaczeń  w
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do
obowiązków Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych
poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych
nie może przekraczać 500 m.

Repery robocze należy założyć  poza granicami robót  związanych z wykonaniem trasy drogowej.
Jako repery robocze można wykorzystać  punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż  trasy
drogowej.  O ile  brak  takich punktów,  repery robocze należy założyć  w postaci  słupków betonowych  lub
grubych  kształtowników  stalowych,  osadzonych  w  gruncie  w  sposób  wykluczający  osiadanie,
zaakceptowany przez Inżyniera.

Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w  dodatkowe  oznaczenia,  zawierające  wyraźne  i
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne
przekazane  przez Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.

Oś  trasy powinna być  wyznaczona  w punktach głównych  i  w punktach pośrednich  w odległości
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie może być większe niż 5 cm.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.1.
Usunięcie  pali  z  osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  robót  zastąpi  je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę  jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i  punktów wysokościowych
należy prowadzić  według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i  wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Sposób odbioru robót

Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  w  terenie  następuje  na  podstawie  szkiców  i
dzienników  pomiarów  geodezyjnych  lub  protokółu  z  kontroli  geodezyjnej,  które  Wykonawca  przedkłada
Inżynierowi.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
−      sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
−      uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
−      wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
−      zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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D-01.02.01

MECHANICZNE KARCZOWANIE PNI

                                                                                                                                                                               
1. WSTĘP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (STWIORB)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i  odbioru robót związanych z mechanicznym karczowaniem pni dla  budowy punktu czerpania
wody w leśnictwie Łanki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (STWIORB)  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
mechanicznym karczowaniem pni, wykonywanym w ramach robót przygotowawczych.

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
3.

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować:
− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,
− spycharki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 4.

4.2. Transport korzeni

Korzenie należy przewozić transportem samochodowym. Należy przewidzieć wywóz na odległość do
2 km w miejsce wskazane przez Zamawiającego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z korzeni drzew

Roboty obejmują wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie pni poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu.

Teren pod  budowę  drogi  w  pasie  robót  ziemnych,  w  miejscach dokopów i  w  innych  miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony.

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez
Wykonawcę  zabezpieczona  przed  uszkodzeniem.  Jeżeli  roślinność,  która  ma być  zachowana,  zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę,  to powinna być  ona odtworzona na koszt Wykonawcy,  w
sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze.

5.3. Usunięcie  korzeni drzew

Korzenie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót  powinny być wykarczowane.
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do

budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.01.01 i D-02.03.01.
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć  przed gromadzeniem

się w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności

Sposób  zniszczenia  pozostałości  po  usuniętej  roślinności  powinien  być  zgodny  z  ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inżyniera..

Jeżeli dopuszczono spalanie pni i korzeni Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z
zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów.

Zaleca  się  stosowanie  technologii,  umożliwiających  intensywne  spalanie,  z  powstawaniem  małej
ilości  dymu,  to  jest  spalanie  w  wysokich  stosach  albo  spalanie  w  dołach  z  wymuszonym  dopływem
powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących
się części.

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub
jego przerwania,  a nagromadzony materiał  do spalenia stanowi  przeszkodę  w prowadzeniu  innych prac,
Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie.

Pozostałości  po  spaleniu  powinny  być  usunięte  przez  Wykonawcę  z  terenu  budowy.  Jeśli
pozostałości  po  spaleniu,  za  zgodą  Inżyniera,  są  zakopywane  na  terenie  budowy,  to  powinny  być  one
układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna
być  przykryta  warstwą  gruntu  o  grubości  co  najmniej  30  cm  i  powinna  być  odpowiednio  wyrównana  i
zagęszczona.  Pozostałości  po spaleniu nie  mogą  być  zakopywane pod rowami odwadniającymi  ani  pod
jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu korzeni

Sprawdzenie  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykarczowania  korzeni  i
zasypania  dołów.  Zagęszczenie  gruntu  wypełniającego  doły  powinno  spełniać  odpowiednie  wymagania
określone w STWIORB D-02.01.01 i D-02.03.01.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew jest:
− dla korzeni - sztuka,
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  podlega  sprawdzenie  dołów  po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności  podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7.
Cena wykonania robót obejmuje:

a) wykarczowanie korzeni,
b) wywiezienie  korzeni  poza  teren  budowy  lub  względnie  spalenie  na  miejscu  pozostałości  po

wykarczowaniu, (wywóz do 2 km)
c) zasypanie dołów,
d) uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.
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D – 01.02.02

ZDJĘCIE HUMUSU

                                                                                                                              

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem
warstwy humusu dla  budowy punktu czerpania wody w leśnictwie Łanki.
1.2. Zakres stosowania  STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych  STWIORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wszystkimi
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu zdjęcie humusu.
1.4. Określenie podstawowe
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 1.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu
Przy robotach związanych z usunięciem humusu należy stosować:

a) równiarki,
b) spycharki,
c) łopaty,  szpadle  i  inny  sprzęt  do  ręcznego  wykonywania  robót  ziemnych  -  w  miejscach,  gdzie

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,
d) koparki i samochody samowyładowcze,

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport humusu 
Humus  należy  przemieszczać  z  zastosowaniem  równiarek  lub  spycharek  albo  przewozić  transportem
samochodowym.  Wybór  środka  transportu  zależy  od  odległości,  warunków  lokalnych  i  przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Zdjęcie warstwy humusu
Warstwę  humusu  należy  zdjąć  spycharkami  z  powierzchni  całego  pasa  robót  ziemnych  oraz  w innych
miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. Humus należy zdjąć na
pełną głębokość jego zalegania, która jest określona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo
przez  Inżyniera,  według  faktycznego  stanu  występowania.  Stan  faktyczny  będzie  stanowił  podstawę  do
rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem humusu.
Zdjęty humus przeznaczony do dalszego wykorzystania należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca
składowania  humusu powinny  być  przez  Wykonawcę  tak  dobrane aby humus był  zabezpieczony  przed
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. Nie należy zdejmować humusu
w czasie  intensywnych  opadów  i  bezpośrednio  po  nich,  aby  uniknąć  zanieczyszczenia  gliną  lub  innym
gruntem nieorganicznym.
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Nadmiar  humusu,  który  nie  zostanie  wbudowany  w  ramach  humusowania,  należy  rozplantować  w
bezpośrednim sąsiedztwie inwestycji.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m2].

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Roboty  związane  ze  zdjęciem  humusu podlegają  odbiorowi  robót  zanikających  ulegających  zakryciu  na
zasadach podanych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania zdjęcia humusu obejmuje:
α) roboty przygotowawcze,
β) oznakowanie robót,
χ) zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania,
δ) wywóz humusu, który nie został przewidziany do ponownego ułożenia.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują.
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D – 02.01.01

WYKOPY ZMECHANIZOWANE I RĘCZNE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów dla
budowy punktu czerpania wody w leśnictwie Łanki.
1.2. Zakres stosowania  STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych  STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów z umocnieniem i obejmują:

-       wykopy i  niwelacja  terenu z wbudowaniem materiału  w nasyp  i  rozplantowaniem  nadmiaru  w
bezpośrednim sąsiedztwie.
1.4. Określenie podstawowe

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "określenia podstawowe" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne"

2. MATERIAŁY
Do  umocnienia  wykopu  w  razie  potrzeby  stosować  bale  drewniane  lub  typowe  elementy  stalowe
umocnienia ścian.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt

Roboty  ziemne  należy  wykonać  mechanicznie  koparkami  o  odpowiedniej  wielkości  do  zakresu  i
charakteru robót. Ostatnią warstwę ziemi wybrać ręcznie.

Wykopy o małych wymiarach należy wykonać ręcznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. Transport po budowie powinien odbywać się po
odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robót

Roboty  ziemne  powinny  być  prowadzone  zgodnie  z  przygotowanym  przez  Wykonawcę  i
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu harmonogramem robót.

Zabezpieczenie ścian wykopu w sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym w wykopie.
5.2.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych

Przed przystąpieniem do wykonania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych
terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej.

Wszelkie  odstępstwa  od  Dokumentacji  Projektowej  powinny  być  odnotowane  w  Dzienniku  Budowy
wpisem potwierdzonym przez Kierownika Projektu, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót w
Księdze Obmiaru.

Wykonawca  ma obowiązek  bieżącej  kontroli  i  oceny  warunków  gruntowych  w  trakcie  wykonywania
wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową.

Niezgodność  właściwości  gruntu  wydobywanego  z  danymi  zawartymi  w  Dokumentacji  Projektowej
powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy.
5.2.2. Wykonanie wykopów – kolejność robót

Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót.
Przed  przystąpieniem  do  wykonania  wykopów  Inżynier  może  nakazać  wykonanie  ręcznych  przekopów
próbnych.
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Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Grunt  zostanie  wykorzystany  do  zasypania  wykopów  oraz  do  budowy  nasypu,  po  uprzednim
zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu. Nadmiar gruntu, który nie zostanie wbudowany, przechodzi na
własność Wykonawcy. Koszty wynikające z ustalenia miejsca odkładów i rekultywacji ponosi Wykonawca.
5.2.3. Wykonanie wykopów – wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych 
1. skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych,
2. zabezpieczenie skarpy powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących w

danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy,
3. w razie potrzeby dolne części nasypu, narażone na niszczące działanie wody, można wzmacniać płytami

betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu układanego bezpośrednio na zboczu skarpy,
4. metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu,

ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego,
5. po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej trzykrotnej głębokości

wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu,
6. naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno być usuwane z

zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp.
W czasie  wykonywania  tych  robót  ,  na  Wykonawcy spoczywa  odpowiedzialność  za  bezpieczeństwo
obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami.

Jeżeli  na  terenie  robót  ziemnych  zostaną  stwierdzone  urządzenia  podziemne,  nie  przewidziane  w
Dokumentacji  Projektowej  (instalacje  wodociągowe,  kanalizacyjne,  cieplne,  gazowe,  elektryczne)  albo
niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a
dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad
tymi urządzeniami.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Kierownika Projektu w celu ustalenia
odpowiednich zabezpieczeń.

Nienaruszalność struktury dna wykopu
Sposób  odwodnienia  wykopów nie  może  powodować  osłabienia  lub  zniszczenia  naturalnej  struktury
gruntu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.4. Badania przy wykonaniu
Przy wykonaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania:

α) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową,
β) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczenia ścian,
χ) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować służba geodezyjna
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót określa się na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkości rzeczywistych robót ziemnych.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  oraz  odbiory  częściowe,  końcowe  i ostateczne
przeprowadzać według zasad określonych w STWIORB D-M.00.00.00.
8.2. Badania przy odbiorze

Powinny być przeprowadzone następujące badania:
sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową  i  ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie
budowy przez Kierownika Projektu,
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności

Płatność za m3 wykonywanego wykopu wraz z umocnieniem należy przyjmować zgodnie z obmiarem
oraz oceną jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,
b) wyznaczenie zarysu wykopu,
c) umocnienie ściany wykopu odpowiednio do występujących warunków gruntowo – wodnych w wykopie,
d) odwodnienie wykopu,
e) wypoziomowanie dna wykopu,
f) wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu,
g) transport i złożenie gruntu na odkład  na zaakceptowane przez Kierownika Projektu miejsce,
h) przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji.
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D – 02.03.01

WYKONYWANIE NASYPÓW

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem  niniejszej  STWIORB są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  nasypów  dla  budowy
punktu czerpania wody w leśnictwie Łanki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót ujętych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą wykonania nasypu. 
1.4. Określenia podstawowe
Wszystkie  określenia - są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami
podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWIORB  D-M
-00.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiały do nasypów
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone 
w PN-S-02205:1998 [3].
Do budowy nasypów należy wykorzystać grunty z wykopów.

3. SPRZĘT
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 3.
3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego
 Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt. 5.
5.2. Wykonanie nasypów
5.2.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu
5.2.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów
Wykonawca  powinien  skontrolować  wskaźnik  zagęszczenia  gruntów  rodzimych,  zalegających  w  górnej
strefie  podłoża  nasypu,  do  głębokości  0,5  metra  od  powierzchni  terenu.  Jeżeli  wartość  wskaźnika
zagęszczenia jest mniejsza niż 0,95. Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie
zostało spełnione.
Jeżeli  wymagane  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mogą  być  osiągnięte  przez  bezpośrednie
zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia.

5.2.2 Zasady wykonania nasypów
5.2.2.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów
Nasypy  powinny  być  wznoszone  przy  zachowaniu  przekroju  poprzecznego  i  profilu  podłużnego,  które
określono w dokumentacji projektowej,  z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inżyniera.
W  celu  zapewnienia  stateczności  nasypu  i  jego  równomiernego  osiadania  należy  przestrzegać
następujących zasad:
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α) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy
powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.

β) Grubość  warstwy  w stanie  luźnym  powinna  być  odpowiednio  dobrana  w zależności  od  rodzaju
gruntu  i  sprzętu  używanego  do  zagęszczania.  Przystąpienie  do  wbudowania  kolejnej  warstwy
nasypu może nastąpić  dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy
poprzedniej.

χ) Grunty  o  różnych  właściwościach  należy  wbudowywać  w  oddzielnych  warstwach,  o  jednakowej
grubości  na  całej  szerokości  nasypu.  Grunty  spoiste  należy  wbudowywać  w  dolne,  a  grunty
niespoiste w górne warstwy nasypu.

δ) Warstwy  gruntu  przepuszczalnego  należy  wbudowywać  poziomo,  a  warstwy  gruntu  mało
±przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w

terenie  płaskim  spadek  powinien  być  obustronny,  gdy nasyp  jest  budowany  na  zboczu  spadek
powinien  być  jednostronny,  zgodny  z  jego  pochyleniem.  Ukształtowanie  powierzchni  warstwy
powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

ε) Jeżeli  w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni
gruntu  spoistego  zapobiega powstaniu  potencjalnych  powierzchni  poślizgu  w gruncie  tworzącym
nasyp.

φ) Na  terenach  o  wysokim  stanie  wód  gruntowych  oraz  na  terenach  zalewowych  dolne  warstwy
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z
gruntu przepuszczalnego.

γ) Grunt  przewieziony  w  miejsce  wbudowania  powinien  być  bezzwłocznie  wbudowany  w  nasyp.
Inżynier może dopuścić  czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.2.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów
Wykonywanie  nasypów  należy  przerwać,  jeżeli  wilgotność  gruntu  przekracza  wartość  dopuszczalną,  to
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.
Osuszenie można przeprowadzić  w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona
nasypu  po  zakończeniu  robót  ziemnych  powinny  być  równe  i  mieć  spadki  potrzebne  do  prawidłowego
odwodnienia, według pktu 5.2.2.1, poz. d).
W  okresie  deszczowym  nie  należy  pozostawiać  nie  zagęszczonej  warstwy  do  dnia  następnego.  Jeżeli
warstwa  gruntu  niezagęszczonego  uległa  przewilgoceniu,  a  Wykonawca  nie  jest  w  stanie  osuszyć  jej  i
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej
warstwy.
5.2.2.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów
Niedopuszczalne  jest  wykonywanie  nasypów w temperaturze  przy  której  nie  jest  możliwe  osiągnięcie  w
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem
lub lodem.
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac
należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani
układać na niej następnych warstw.
5.2.3. Zagęszczenie gruntu
5.2.3.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.3.2. Grubość warstwy
Grubość  warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę  przejść  maszyny zagęszczającej  zaleca się  określić
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.2.3.3. Wilgotność gruntu
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:
w gruntach niespoistych ±2 %
w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 %
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w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  −4 %
5.2.3.4. Wymagania dotyczące zagęszczania
Zgęszczenie  warstwy należy  określać  za  pomocą  oznaczenia  wskaźnika  zagęszczenia  Is lub  wskaźnika
odkształcenia Io.
Kontrolę  zagęszczenia  na  podstawie  stosunku wartości  wtórnego modułu  odkształcenia  do  pierwotnego
modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [3], załącznik B, należy stosować dla
gruntów, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [5].
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z
badań  metodą  płyty  dynamicznej,  powinien  na  całej  szerokości  korpusu spełniać  wymagania  podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu
Minimalna wartość Is 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,0
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót ziemnych
2,0 m

0,97

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien
spulchnić  warstwę,  doprowadzić  grunt  do  wilgotności  optymalnej  i  powtórnie  zagęścić.  Jeżeli  powtórne
zagęszczenie  nie  spowoduje  uzyskania  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia,  Wykonawca  powinien
usunąć warstwę i wbudować  nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli  na ponowienie próby prawidłowego
zagęszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w
pktach 2,2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
1) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
2) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
3) badania zagęszczenia nasypu,
4) pomiary kształtu nasypu.
5) odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
b) odwodnienia każdej warstwy,
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej

niż 2 razy dla punktu czerpania wody,
d) nadania spadków warstwom zgodnie z Dokumentacją projektową

6.2.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu
Sprawdzenie  zagęszczenia  nasypu  oraz  podłoża  nasypu  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  wartości
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.2.1.1
i 5.2.3.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe.
Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  Is powinno być  przeprowadzone  według  normy BN-77/8931-12 [5].
Wyznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  IS  i  wtórnego  modułu  odkształcenia  E2  może  być  również
przeprowadzone na podstawie  badań metodą płyty dynamicznej.
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:
1. jeden raz w trzech punktach dla każdej warstwy, w przypadku określenia wartości Is,
2. jeden raz w trzech punktach dla każdej warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu

odkształcenia.
Wyniki  kontroli  zagęszczenia  robót  Wykonawca  powinien  wpisywać  do  dokumentów  laboratoryjnych.
Prawidłowość  zagęszczenia  konkretnej  warstwy  nasypu  lub  podłoża  pod  nasypem  powinna  być
potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:
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a) prawidłowości wykonania skarp,
b) szerokości korony korpusu.

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  skarp  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Sprawdzenie  szerokości  korony korpusu polega na porównaniu  szerokości  korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych
w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest metr sześcienny [m3]. Objętość ukopu i
dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości
wykopów,  pomniejszonej  o  objętość  gruntów  nieprzydatnych  do  budowy  nasypów,  z  uwzględnieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie.
Objętość  nasypów  będzie  ustalona  w  metrach  sześciennych  na  podstawie  obliczeń  z  przekrojów
poprzecznych,  w oparciu  o  poziom  gruntu  rodzimego  lub  poziom  gruntu  po  usunięciu  warstw  gruntów
nieprzydatnych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8
8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. 
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania nasypów obejmuje:
a) prace pomiarowe,
b) oznakowanie robót,
c) transport urobku na miejsce wbudowania,
d) składowanie gruntu z dokopu,
e) wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
f) zagęszczenie gruntu,
g) profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,
h) wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
i) koszt zabezpieczenia skarp nasypów przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót, do 

czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
j) rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,
k) odwodnienie terenu robót,
l) wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
m) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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D – 04.01.01

PROFILOWANIE I  ZAGĘSZCZANIE  PODŁOŻA
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonywaniem  profilowania  i  zagęszczania  podłoża  gruntowego  dla budowy  punktu  czerpania  wody  w
leśnictwie Łanki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY

Nie występują.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania podłoża powinien wykazać  się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
− równiarek  lub  spycharek  uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym  lemieszem;  Inżynier  może  dopuścić

wykonanie  koryta  i  profilowanie  podłoża  z  zastosowaniem  spycharki  z  lemieszem  ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport  materiałów

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w D-04.02.01, 
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić  do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do
wykonania profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych
warunkach  atmosferycznych.  Po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  w  planie  i  profilu  powinny  być  wcześniej
przygotowane.Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rodzaj  sprzętu,  a  w  szczególności  jego  moc  należy  dostosować  do  rodzaju  gruntu,  w  którym
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Profilowanie można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na  przykład  na  poszerzeniach  lub  w  przypadku  robót  o  małym  zakresie.  Sposób  wykonania  musi  być
zaakceptowany przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczeń.  Do profilowania podłoża należy stosować  równiarki. Ścięty grunt powinien być
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być  utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli  po
wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczeniem  podłoża  nastąpi  przerwa  w  robotach  i
Wykonawca  nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw  nawierzchni,  to  powinien  on  zabezpieczyć

                                                                                                                                                                                        
                                                                                             Budowa punktu czerpania wody

 w leśnictwie Łanki
             

STWIORB

31/62



podłoże  przed  nadmiernym  zawilgoceniem,  na  przykład  przez  rozłożenie  folii  lub  w  inny  sposób
zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw.
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres badań  i  pomiarów dotyczących  cech geometrycznych  i  zagęszczenia
koryta i wyprofilowanego podłoża należy sprawdzać wyrywkowo oraz w miejscach wątpliwych – co najmniej
3 pomiary.  Szerokość  koryta i  profilowanego podłoża nie może różnić  się  od szerokości projektowanej o
więcej niż +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Równość profilowanego podłoża

Nierówności  podłużne  koryta  i  profilowanego  podłoża  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  zgodnie  z
normą BN-68/8931-04 [4].

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową
z tolerancją ± 0,5%.
6.2.5. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.2.6. Sprawdzenie zagęszczenia podłoża 

Sprawdzenie  zagęszczenia  profilowania  podłoża   polega  na  skontrolowaniu  wartości  wskaźnika
zagęszczenia  Is lub  stosunku  modułów  odkształcenia.  Minimalna  wartość  wskaźnika  zagęszczenia  nie
powinna  być  niższa  niż  Is  =1,00.  Wartość  wskaźnika  odkształcenia  I0   nie  powinna  przekraczać  2,2.
Minimalna wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 nie powinna być mniejsza niż 80 MPa

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być  przeprowadzone według normy BN-77/8931-
12.  Wyznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  Is i  wtórnego  modułu  odkształcenia  E2 może  być  również
przeprowadzone na podstawie  badań metodą płyty dynamicznej.
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:
1. dwa razy dla punktu czerpania wody

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoża
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w

punkcie 6.2 powinny być  naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i
powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
          Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego podłoża.
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane zgodnie  z dokumentacja projektową,  STWIORB i  wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowanego podłoża obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− profilowanie podłoża,
− zagęszczenie,
− utrzymanie koryta lub podłoża,
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D - 04.02.01

WARSTWA ODSĄCZAJĄCA
                                                                                                                                                 
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
wykonaniem warstwy odsączającej dla budowy punktu czerpania wody w leśnictwie Łanki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem warstw odsączających
2.1. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy podsypki są piaski,
2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsączających powinny spełniać następujące warunki:
a) piasek 0-2 mm,
b)  warunek  wodoprzepuszczalności  –  wartość  współczynnika  wodoprzepuszczalności  „k”  powinna  być
większa od 8 m/dobę.
2.3. Składowanie materiałów
2.3.1. Składowanie kruszywa

Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  odsączającej  nie  jest  wbudowane
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca
robót  powinien  zabezpieczyć  kruszywo  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami
kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
−      równiarek,
−      walców statycznych,
−      płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Przygotowanie podłoża

Podłoże  gruntowe  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  D-04.01.01  „Profilowanie  i
zagęszczanie podłoża”.

Warstwa odsączająca powinna być  wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie  sznurków  lub  linek  do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
5.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo  powinno  być  rozkładane  w warstwie  o  jednakowej  grubości,  przy  użyciu  równiarki,  z
zachowaniem  wymaganych  spadków i  rzędnych  wysokościowych.  Grubość  rozłożonej  warstwy  luźnego
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast  po  końcowym  wyprofilowaniu  warstwy  odsączającej  należy  przystąpić  do  jej
zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać  od krawędzi i stopniowo
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku należy rozpoczynać  od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.
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Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco
przez  spulchnienie  warstwy  kruszywa  i  dodanie  lub  usunięcie  materiału,  aż  do  otrzymania  równej
powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być  zagęszczana  płytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją
od  -20%  do  +10%  jej  wartości.  W  przypadku,  gdy  wilgotność  kruszywa  jest  wyższa  od  wilgotności
optymalnej,  kruszywo  należy  osuszyć  przez  mieszanie  i  napowietrzanie.  W  przypadku,  gdy  wilgotność
kruszywa  jest  niższa  od  wilgotności  optymalnej,  kruszywo  należy  zwilżyć  określoną  ilością  wody  i
równomiernie wymieszać.
5.3. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej

Warstwa  odsączająca  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy  powinny  być
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej
leżącej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania w czasie robót
6.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Badania  i  pomiary  dotyczące  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia  warstwy  należy  wykonać
wyrywkowo oraz w miejscach wątpliwych – co najmniej 3 pomiary.
6.1.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
6.1.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne warstwy odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7].

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.
6.1.5. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.1.6. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +5 cm,
-2 cm.

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości  Wykonawca  wykona  naprawę
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o
odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w
p. 6.1, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej.
8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty  uznaje  się  za  wykonane zgodnie  z dokumentacją  projektową,  STWIORB i  wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy z kruszywa obejmuje:
−      prace pomiarowe,
−      dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości
określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
−      wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
−      zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
−      utrzymanie warstwy.
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D – 04.05.01

NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

                                                                                                                                                                                 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla budowy punktu czerpania wody w leśnictwie Łanki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych 
z wykonaniem: 
α) nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Określenie podstawowe
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 1.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Wymagania wobec kruszywa

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanyc

Rozd
ział w 
PN-EN 
13242:20
04

Właściw
ość

a) Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania w

warstwie
Odniesienie 

do tablicy w PN-
EN 13242:2004

4.1 – 
4.2

Zestaw 
sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
(zestaw podst. Plus zestaw 1) Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1
Uziarnie

nie wg. PN-
EN 933-1 GA75 Tabl. 2

4.4

Kształt 
kruszywa 
grubego wg. 
PN-En 933-4
a) max. 
wartości 
wskaźnika 
płaskości lub
b) max. 
wartości 
wskaźnika 
kształtu

FI50 Tabl. 5

SI55 Tabl. 6

4.5 m) Kategorie
procento
wych 
zawartoś
ci ziaren 
o 
powierzc
hni 
przekrusz
onej lub 
łamanych
oraz 

C50/30 Tabl. 7
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ziaren 
całkowici
e 
zaokrąglo
nych  w 
kruszywie
grubym 
wg. PN-
EN 933-5

4.6

Zawartoś
ć pyłów wg. 
PN EN 933-1
a) w 
kruszywie 
grubym*

fDeklarowana Tabl. 8

b) w 
kruszywie 
drobnym*

fDeklarowana Tabl. 8

4.7 Jakość 
pyłów

Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a 
tylko w mieszankach wg. wymagań p. 2.2 – 2.4

5.2

Odporno
ść na 
rozdrabniani
e wg. PN-EN
1097-2, 
kategoria nie
wyższa niż

LA40 Tabl. 9

5.3

Odporno
ść na 
ścieranie 
kruszywa 
grubego wg. 
PN-EN 
1097-1

MDEDeklarowana Tabl. 11

5.4

Gęstość 
wg. PN-EN 
1097-6:2001,
rozdział 7, 8 
albo 9

Deklarowana

5.5

Nasiąkli
wość wg. 
PN-EN 
1097-6:2001,
rozdział 7, 8 
albo 9 (w 
zależności 
od frakcji)

WcmNR
WA242****

6.2

Siarczan
y 
rozpuszczaln
e w kwasie 
wg. PN-EN 
1744-1

ASNR Tabl. 12

6.3

Całkowit
a zawartość 
siarki wg. 
PN-EN 
1744-1

SNR Tabl. 13

6.4.2.
1

Stałość 
objętości 
żużla 
stalowniczeg
o wg. PN-EN
1744-1:1998.
rozdział 19.3

V5 Tabl. 14

6.4.2.
2

Rozpad 
krzemianowy
w żużlu 
wielkopiecow
ym 
kawałkowym
wg. PN-EN 
1744-1:1998,
p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.
3

Rozpad 
żelazowy w 
żużlu 

Brak rozpadu

                                                                                                                                                                                        
                                                                                              Budowa punktu czerpania wody

 w leśnictwie Łanki
             

STWIORB

36/62



wielkopiecow
ym 
kawałkowym
wg. PN-EN 
1744-1:1998,
p. 19.2

6.4.3

Składniki
rozpuszczaln
e w wodzie 
wg. PN-EN 
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych 
przepisów

6.4.4 Zanieczy
szczenia

Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło, plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy

7.2

Zgorzel 
słoneczna 
bazaltu wg. 
PN-EN 
1367-3, wg. 
PN-EN 
1097-2

SBLA

7.3.3

o) Mrozoodp
orność na
frakcji 
kruszywa 
8/16 wg. 
PN-EN 
1367-1

- skały magmowe i przeobrażone: F4
- skały osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)

Tabl. 18

Załąc
znik C

Skład 
minerałowy Deklarowany

Załąc
znik C, 
podrozdzi
ał C.3.4

Istotne 
cechy 
środowiskow
e

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów

*    - Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg 
p. 
      224.; 2 2.5; 2.4.5; 2.5.4

**   - Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m

**** - W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność.
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  powinno być
kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków
albo ziarn żwiru większych od 8 mm.
Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do ulepszonego podłoża, warstwy podbudowy i
nawierzchni

Rozdział 
w PN-EN 
13285

Właściwość

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Odniesienie do 
tablicy w PN-EN 
13285

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 Tab. 4

4.3.2 Maksymalna zawartość 
pyłów kategoria UF UF12 Tab. 2

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów 
kategoria LF LFNR Tab. 3

4.3.3 Zawartość nadziarna OC OC90 Tab. 4, 6

4.4.1 Wymagania wobec 
uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5 i 6

4.4.2 Wymagania wobec Wg tablicy 3 Tablica 7
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jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii- 
porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością 
(S)

4.4.2

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych- różnice w 
przesiewach

Wg tablicy 4 Tablica 8

4.5
Wrażliwość na mróz: 
wskaźnik piaskowy SE**), co 
najmniej

40 -

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097- 1 kategoria nie 
wyższa niż

LA40 -

Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097- 1, kategoria MDE

Deklarowana

Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367- 1

F7

Wartość CBR po 
zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia 
Is= 1,0 i moczeniu w wodzie 
96 h, co najmniej

 ≥60

4.5

v) Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 
odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia Is= 1,0; 
współczynnik filtracji k co 
najmniej cm/s

Brak wymagań

Zawartość wody w 
mieszance zagęszczanej, % 
(m/m) wilgotności optymalnej 
wg metody Proctora

80-100

4.5 Inne cechy środowiskowe

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak 
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów

*   -  Mieszanki  0/45  i  0/63  dopuszcza  się  tylko  wyjątkowo,  w przypadkach  przewidywanego  wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu budowlanego.

**  -  Badanie  wskaźnika  piaskowego  SE należy  wykonać  na  mieszance  po pięciokrotnym  zagęszczeniu
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Uziarnienie kruszywa

Określone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spełniać wymagania przedstawione
na rysunku 1.

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na tych rysunkach.
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5

krotnych  zagęszczeniu  metodą  Proctora.  Kryterium  przydatności  takiej  mieszanki,  pod  względem
uziarnienia,  jest spełnione,  jeżeli  uziarnienie mieszanki  po pięciokrotnym zagęszczeniu  metodą  Proctora,
mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach. 
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 
2.5. Źródła materiałów

Wszystkie  materiały  użyte  do  budowy  powinny  pochodzić  tylko  ze  źródeł  uzgodnionych  i
zatwierdzonych przez Inżyniera.
Źródła materiałów powinny być  wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót.
Wykonawca powinien dostarczyć  Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą
uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów.
Materiały  z  zaproponowanego  przez  Wykonawcę  źródła  będą  zaakceptowane  do  wbudowania  przez
Inżyniera  jeżeli  dostarczone przez Wykonawcę  wyniki  badań  laboratoryjnych  i  ewentualne  wyniki  badań
laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza,  że wszystkie materiały z tego źródła będą  przez Inżyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 
wodę,

b) Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału,
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach 

trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów

Transport  kruszywa  powinien  odbywać  się  w  sposób  przeciwdziałający  jego  zanieczyszczeniu  i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany,  aby
nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein.

Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  pojazdy  powinny  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obciążenia osi i innych parametrów technicznych.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podłoża
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez
Inżyniera.
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Nawierzchnia  powinna  być  wytyczona  w  sposób  umożliwiający  jej  wykonanie  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową lub według zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej STWIORB.
Paliki  lub  szpilki  do  kontroli  ukształtowania  warstw  powinny  być  wcześniej,  odpowiednio  zamocowane
i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę  kruszywa  o  uziarnieniu  zgodnym  z projektowaną  krzywą  uziarnienia  i  wilgotności  optymalnej
należy  wytwarzać  w  mieszarkach  stacjonarnych  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze
względu  na konieczność  zapewnienia  jednorodności  materiału nie dopuszcza  się  wytwarzania  mieszanki
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być  od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w
sposób zapewniający osiągnięcie  wymaganych  spadków i  rzędnych  wysokościowych.  Jeżeli  podbudowa
składa  się  z  więcej  niż  jednej  warstwy  kruszywa,  to  każda  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  i
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  Rozpoczęcie układania
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Kruszywo w miejscach
w  których  widoczna  jest  jego  segregacja  powinno  być  przed  zagęszczeniem  zastąpione  materiałem  o
odpowiednich właściwościach.
5.5. Zagęszczanie
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez
wałowanie. Wałowanie powinno postępować  stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być  wyrównane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i  dodanie lub usunięcie materiału,  aż  do otrzymania równej  powierzchni.
W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi,
małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według
normalnej  próby  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481:1988  [1].  W  przypadku  braku  możliwości  pomiaru
zagęszczenia zgodnie z PN-B-04481:1988 [1], należy dokonać  pomiaru przy pomocy płyty VSS lub płyty
dynamicznej.
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według
normalnej  próby  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481:1988  [1].  Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien
zostać  osuszony  przez  mieszanie  rozłożonej  warstwy  i  napowietrzenie  Jeżeli  wilgotność  materiału  jest
niższa  od  optymalnej,  materiał  w  rozłożonej  warstwie  powinien  być  zwilżony  wodą  i  równomiernie
wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  przeznaczonych  do
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, wg zasad określonych w p.2. w celu akceptacji
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2.

6.3. Badania wykonanej warstwy
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Częstotliwość  i  zakres badań  i  pomiarów wykonanej  warstwy   z  kruszywa  naturalnego  stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w poniższej tablicy.

Tablica  4.  Częstotliwość  i  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanej  warstwy  z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość 5 razy dla podbudowy
5 razy dla pobocza

2 Grubość warstwy 3 razy dla podbudowy
3 razy dla pobocza

3 Zagęszczenie warstwy 3 razy dla podbudowy (w tym minimum 1 pomiar - płytą statyczną -
VSS)

6.3.2. Zagęszczenie warstwy
Sprawdzenie  zagęszczenia  nawierzchni  z kruszywa  łamanego stabilizowanego mechanicznie   polega na
skontrolowaniu wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia. Minimalna wartość
wskaźnika  zagęszczenia  nie  powinna  być  niższa  niż  Is  =1,00.  Wartość  wskaźnika  odkształcenia  I0   nie
powinna przekraczać 2,2. Minimalna wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 nie powinna być mniejsza
niż 100 MPa.
Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  Is powinno  być  przeprowadzone  według  normy  BN-77/8931-12.
Wyznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  Is i  wtórnego  modułu  odkształcenia  E2 może  być  również
przeprowadzone na podstawie  badań metodą płyty dynamicznej.
6.3.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.3.3.5. Szerokość warstwy  
Szerokość nawierzchni  nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm.
6.3.3.6. Grubość warstwy
Grubość nie powinna się różnić od podanej w projekcie o więcej niż  ± 1 cm.
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa
Wszystkie  kruszywa  nie  spełniające  wymagań  dotyczących  uziarnienia  i  właściwości  podanych  w
odpowiednich  punktach niniejszej  specyfikacji,  zostaną  odrzucone.  Jeżeli  kruszywa,  nie  spełniające tych
wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie Inżyniera, wymienione przez Wykonawcę na właściwe,
na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiającego.
6.4.2. Niewłaściwe cechy geometryczne
Wszystkie  powierzchnie  które  wykazują  większe  odchylenia  cech geometrycznych  od określonych  w  p.
6.3.3.  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  zerwanie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,
wyrównanie i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i
nie  zapewnia  podparcia  warstwom  leżącym  wyżej,  to  Wykonawca powinien  na  własny  koszt  poszerzyć
podbudowę  przez  spulchnienie  warstwy  na  pełną  grubość,  do  połowy  szerokości  pasa  ruchu,  dołożyć
materiału i powtórnie zagęścić warstwę.
6.4.3. Niewłaściwa grubość 
Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona  naprawę
podbudowy.  Powierzchnie  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  wybranie  warstwy  na
odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Inżyniera,  uzupełnione  nowym  materiałem  o  odpowiednich
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest  metr  kwadratowy  [m2]  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  łamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  oraz  odbiory  częściowe,  końcowe  i ostateczne
przeprowadzać według zasad określonych w D-M.00.00.00.
8.2. Badania przy odbiorze
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
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Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz na
zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt.
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 

.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena  1  metra  kwadratowego  [m2]  wykonania  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robót,
c) koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
d) sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
e) zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą,
f) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
g) opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań,
h) przygotowanie mieszanek zgodnie z receptą,
i) oczyszczenie podłoża,
j) rozłożenie mieszanki,
k) zagęszczenie rozłożonej warstwy,
l) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWIORB,
m) utrzymanie podbudowy w czasie robót,
n) koszt utrzymania czystości na przylegajacym terenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-

16:1978
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren

3. PN-B-06714-
17:1977

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

4. PN-B-06714-
19:1978

Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mrozoodporności  metodą
bezpośrednią

5. PN-B-06714-
42:1979

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles

6. PN-B-11115:1990 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  sztuczne  z  żużla  stalowniczego  do
nawierzchni

7. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

                                                                                                                                                                               

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem  niniejszej  STWIORB  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
wykonaniem warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej dla budowy punktu czerpania wody w leśnictwie
Łanki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót

wymienionych w p. 1.1. i 1.3.

1.3. Zakres Robót objętych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowią wymagania dotyczące robót związanych 
z wykonaniem: 

schodów z betonowej kostki brukowej o grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr 3 cm 
– obramowanych opornikiem betonowym 12x25 cm.
- obramowanie krawężnikiem wystającym 15x30 cm

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
1.4.2. Podsypka – warstwa miału lub mieszanki piasku z cementem służąca do ułożenia prefabrykatów na
warstwie podbudowy lub na podłożu gruntowym.
1.4.3. Opornik  -  prosty  element  budowlany,  charakteryzujący  się  stałym  lub  zmiennym  przekrojem
poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m.
1.4.4. Obrzeże - prefabrykowane belki betonowe.
1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, Dokumentacją
Projektową oraz definicjami zawartymi w STWIORB D-M-00.00.00."Wymagania ogólne" p.l.4. 

 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2.  MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1 Dopuszczenie do wbudowania
Warunkiem  dopuszczenia  do  stosowania  betonowej  kostki  brukowej  w  budownictwie  drogowym  jest
posiadanie ważnych dokumentów dopuszczających Wyrób do robót budowlanych. 
2.2.2 Wygląd zewnętrzny 
Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J normy PN-EN 1338,
nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku  dwuwarstwowych  kostek  brukowych,  ocenianych  zgodnie  z  załącznikiem  J  normy PN-EN
1338, nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia (rozdzielenia) między warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe kostek brukowych i nie
są uważane za istotne).
Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna być
opisana przez producenta.
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Jeśli  nie  ma znaczących  różnic  w teksturze,  zgodność  elementów ocenianych zgodnie  z załącznikiem J
normy PN-EN 1338, powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorcę.
W zależności od decyzji producenta, barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element.
Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J
normy,  powinna  być  ustalona  przez  porównanie  z  próbkami  dostarczonymi  przez  producenta  i
zatwierdzonymi przez odbiorcę.

2.2.3 Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do  wykonania  nawierzchni  należy  użyć  kostek  grubości  80mm,  koloru:  zgodnego  z  Dokumentacją
Projektową. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości ±2mm, 
- szerokości ±2mm,
- na grubości ±3mm,
- różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤3mm
Kolor kostek powien odpowiadać Dokumentacji projektowej
2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic,
chodników itp. określa PN-EN 1338 [6] w sposób przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha Załącznik
normy

Wymaganie

1 Kształt i wymiary

1.1 Dopuszczalne
odchyłki  w  mm  od
zadeklarowanych
wymiarów kostki,
grubości

< 100 mm
≥ 100 mm

C Długość

± 2
± 3

Szerokość

± 2
± 3

Grubość

± 3
± 4

Różnica pomiędzy dwoma
pomiarami  grubości,  tej
samej kostki, powinna być
≤ 3 mm

1.2 Odchyłki  płaskości  i
pofalowania
(jeśli  maksymalne
wymiary kostki
>  300  mm),  przy
długości pomiarowej

300 mm
400 mm

C Maksymalna (w mm)
wypukłość                      wklęsłość

1,5                                    1,0
2,0                                    1,5

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporność  na
zamrażanie/rozmraż
anie z udziałem soli
odladzających  (wg
klasy 3, zał. D)

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym
każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość  na
rozciąganie  przy
rozłupywaniu

F Wytrzymałość  charakterystyczna  T ≥ 3,6 MPa.  Każdy  pojedynczy
wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego
mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania

2.3 Trwałość    (ze
względu  na
wytrzymałość)

F Kostki mają zadawalającą trwałość  (wytrzymałość)  jeśli  spełnione
są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odporność  na
ścieranie  (wg  klasy
3 
oznaczenia  H
normy)

G i H Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej ściernej,
wg zał. G normy –

badanie podstawowe

Böhmego,
wg zał. H mormy – badanie

alternatywne
≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2 
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2.5 Odporność  na
poślizg/poślizgnięcie

I e) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 
polerowana – zadawalająca odporność,

f) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej 
wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem 
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygląd J − górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków,
− nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych,
− ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie
(barwiona może być
warstwa  ścieralna
lub cały element)

J 3. kostki  z  powierzchnią  o  specjalnej  teksturze  –  producent  powinien
opisać rodzaj tekstury,

4. tekstura  lub  zabarwienie  kostki  powinny  być  porównane  z  próbką
producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę,

5. ewentualne  różnice  w  jednolitości  tekstury  lub  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców
i zmianach warunków twardnienia nie są uważane za istotne

W  przypadku  zastosowań  kostki  na  powierzchniach  innych  niż  przewidziano  w  tablicy  1  (np.  na
nawierzchniach  wewnętrznych  nienarażonych  na  kontakt  z  solą  odladzającą),  wymagania  wobec  kostki
należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [6].
Kostki kolorowe powinny być  barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych,
światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą
cementowo-piaskową  nie  może odbarwiać  kostek).  Zaleca się  stosowanie  środków stabilnie  barwiących
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych).
Uwaga:  Naloty  wapienne  (wykwity  w postaci  białych  plam)  mogą  pojawić  się  na  powierzchni  kostek  w
początkowym  okresie  eksploatacji.  Powstają  one  w  wyniku  naturalnych  procesów  fizykochemicznych
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.5. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Cement
Cement  stosowany  do  zaprawy  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  nie  niższej  niż  32,5,
odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport  i  przechowywanie  cementu  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  go  przed
zawilgoceniem  lub  zanieczyszczeniem.  Cement  workowany należy  przechowywać  w stosach pod wiatą,
zabezpieczony folią przed wpływem opadów atmosferycznych i odseparowany od podłoża (np. na palecie).

2.4. Kruszywo
Kruszywo  stosowane  do  betonu  powinno  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  12620  o  własnościach
odpowiadających marce wg PN-B-06712 równej lub wyższej zastosowanej klasy betonu.  
Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji).
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę,
powinno  odbywać  się  na  podłożu  równym,  utwardzonym  i  dobrze  odwodnionym,  przy  zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.

2.5. Woda
Należy stosować wodę pitną wodociągową. Woda ta nie wymaga badań. 
Dopuszcza się użycie naturalnej wody powierzchniowej i ze źródeł podziemnych, jeżeli:
spełnia wymagania PN-EN 1008:2004, 

2.6. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię - mieszankę cementu i piasku w stanie wilgotnym, w
stosunku  1:4  z  piasku  naturalnego  spełniającego  wymagania  wg  PN-EN-13242+A1:2008,  cementu
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portlandzkiego CEM I 32,5 N lub R spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 oraz wody odpowiadającej
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną. 

b) piasek do wypełniania spoin w nawierzchni - piasek siany o frakcji 0-2 mm.
2.7 Opornik i krawężnik betonowy
Decyzję  o tym czy należy zastosować  opornik wyprodukowany cały z jednego rodzaju betonu /B30/,  czy
może to być opornik z warstwą  ścieralną powinien podjąć Inżynier w porozumieniu z Zamawiającym. 

Wymagania techniczne stawiane opornikom betonowym określa PN-EN 1340 [17] w sposób przedstawiony
w tablicy 3.

Tablica  3.  Wymagania  wobec  opornika  i  krawężnika  betonowego,  ustalone  w  PN-EN  1340  [17]  do
stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha Załącznik Wymagania
1 Kształt i wymiary

1.1

Wartości  dopuszczalnych
odchyłek  od  wymiarów
nominalnych,  z
dokładnością  do
milimetra

C

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm

1.2

Dopuszczalne  odchyłki
od
płaskości  i
prostoliniowości,
dla długości pomiarowej
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C
± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1

Odporność  na
zamrażanie/
rozmrażanie  z  udziałem
soli odladzających

D

Ubytek  masy po badaniu:  wartość  średnia  ≤  1,0  kg/m2,
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2

Wytrzymałość  na
zginanie 

F

Klasa
wytrz.

1

Charakterystyczna
wytrzymałość,MPa

3,5

Każdy pojedynczy
wynik, MPa

> 2,8

2.3 Trwałość  ze  względu  na
wytrzymałość F

Oporniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli
spełnione  są  wymagania  pktu  2.2  oraz  poddawane  są
normalnej konserwacji

2.4 Odporność na ścieranie G i H

Odporność przy pomiarze na tarczy
Klasa
odpor-
ności

szerokiej
ściernej,  wg
zał.  G normy –
badanie
podstawowe

Böhmego,
wg  zał.  H  normy  –  badanie
alternatywne

1 Nie określa się Nie określa się

2.5 Odporność na poślizg/
poślizgnięcie I

jeśli górna powierzchnia opornika nie była szlifowana i/lub
polerowana – zadawalająca odporność,
jeśli  wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności
na poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-rować minimalną
jej  wartość  pomierzoną  wg  zał.  I  normy  (wahadłowym
przyrządem do badania tarcia),
trwałość  odporności  na  poślizg/poślizgnięcie  w  nor-
malnych  warunkach  użytkowania  opornika  jest  zada-
walająca  przez  cały  okres  użytkowania,  pod  warunkiem
właściwego  utrzymywania  i  gdy  na  znacznej  części  nie
zostało  odsłonięte  kruszywo  podlegające  intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
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3.1 Wygląd J

powierzchnia opornika nie powinna mieć rys i odprysków,
nie  dopuszcza  się  rozwarstwień  w  opornikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

3.2 Tekstura J

oporniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent
powinien określić rodzaj tekstury,
tekstura  powinna  być  porównana  z  próbkami
dostarczonymi  przez  producenta,  zatwierdzonymi  przez
odbiorcę,
różnice  w  jednolitości  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  właściwości  surowców
i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne

3.3 Zabarwienie J

barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element,
zabarwienie  powinno  być  porównane  z  próbkami
dostarczonymi  przez  producenta,  zatwierdzonymi  przez
odbiorcę,
różnice  w  jednolitości  zabarwienia,  spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  właściwości  surowców  lub
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne

2.7.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie  oporników i  krawężników  betonowych  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu,  o
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [11],
nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia oporników betonowych

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń

Gatunek 1
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni oporników w mm 2
Szczerby 
i uszkodzenia 
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne), mm niedopuszczalne

ograniczających pozostałe 
- liczba max 2
- długość, mm, max 20
- głębokość, mm, max 6

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” Pkt. 3.0.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie,  służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia;
urządzenie  to,  po  skończonym  układaniu  kostek,  można wykorzystać  do wmiatania  piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). Do
zagęszczania  nawierzchni  z  kostki  należy  stosować  zagęszczarki  wibracyjne  (płytowe)  z  wykładziną
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży podczas zagęszczania.

4. TRANSPORT

 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.0.
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4.2. Transport materiałów
Betonowe  kostki  brukowe mogą  być  przewożone  na paletach -  dowolnymi  środkami transportowymi  po
osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  na  ściskanie,  co  najmniej  15  MPa.  Kostki  w  trakcie  transportu
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.
Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien być  przewożony i przechowywany w warunkach zapobiegających jego zawilgoceniu lub
zanieczyszczeniu.

 5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.0.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniające
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.2. Podłoże
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podsypka cementowo-piaskowa.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Typ zastosowanego opornika, oraz sposób jego wbudowania musi być zgodny z Dokumentacją Projektową i
STWIORB.

5.4. Podsypka
Grubość  podsypki  po  zagęszczeniu  powinna  wynosić  5  cm.  Podsypka  powinna  być  zwilżona  wodą
zagęszczona i wyprofilowana. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka
nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się.
Rozścielona  podsypka  powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  w  stanie  wilgotnym  zagęszczarkami
wibracyjnymi.  Nie  dopuszcza  się  układania  podsypki  o  większej  grubości,  bez  zagęszczania  ale
wyprofilowanej. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio
zwilżonej podbudowie. 
Nie dopuszcza się układania podsypki w stanie suchym z późniejszym polewaniem wodą. 

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek  brukowych 
Kształtki układa się na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób,
aby szczeliny  między  kostkami  wynosiły  od  2  do  3mm. Kształtkę  należy  układać  ok.  1,5  cm wyżej  od
projektowanej  niwelety  nawierzchni,  gdyż  w  czasie  wibrowania  (ubijania)  podsypka ulega zagęszczeniu.
Kształtkę należy układać tak by wypełnić  szczelnie powierzchnię ograniczoną obramowaniem. Jeśli jest to
niemożliwe ze względu na wymiary kostki należy ją przyciąć na wymiar. 
Po  ułożeniu  kształtki,  szczeliny  należy  wypełnić  piaskiem, zamieść  powierzchnię  ułożonych  kostek  przy
użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kształtek betonowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa
sztucznego  dla  ochrony  kostek  przed  uszkodzeniem  i  zabrudzeniem.  Wibrowanie  należy  prowadzić  od
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z kształtek betonowych nie wolno używać walca. 
Powierzchnia  kostek  położonych  obok  urządzeń  infrastruktury  technicznej  (np.  studzienek,  włazów  itp.)
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm
powyżej korytek ściekowych (ścieków).
Do uzupełnienia przestrzeni przy opornikach można używać  elementy kostkowe wykończeniowe w postaci
tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających wszystkie  krawędzie  równe i  odpowiednio  fazowane.  W przypadku
potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną  przestrzeń  uzupełnia się kostką ciętą,  przycinaną  na
budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).
Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  zakończyć
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię
na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.
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5.6. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie  nawierzchni  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z  osłoną  z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.
Ubijanie  nawierzchni  należy prowadzić  od krawędzi  powierzchni  w kierunku jej  środka i  jednocześnie  w
kierunku poprzecznym  kształtek. Ewentualne nierówności  powierzchniowe mogą  być  zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.

5.7. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.
W  przypadku  stosowania  prostopadłościennych  kostek  brukowych  zaleca  się  aby  osie  spoin  pomiędzy
dłuższymi  bokami tych  kostek  tworzyły  z  osią  drogi  kąt  45o,  a  wierzchołek  utworzonego  kąta  prostego
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem sianym o frakcji 0-2 mm. 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym  polaniu  wodą  -  wmieceniu  papki  piaskowej  szczotkami  względnie  rozgarniaczami  z  piórami
gumowymi.

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnię ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.0. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót,  Wykonawca  powinien  sprawdzić,  czy  producent  kształtek  betonowych
posiada deklarację zgodności wg pkt. 2.2.1 
Niezależnie od posiadanej deklaracji, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań
odporności  wyrobu  na  warunki  atmosferyczne  (pkt.2.2.4),  wytrzymałości  na  rozciąganie  (pkt.2.2.5)  oraz
badań ścieralności (pkt. 2.2.6) dla dostarczonej partii kostek betonowych. 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w
pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża  polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową  i  odpowiednimi
STWIORB. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową, oraz pkt. 5.4 niniejszej STWIORB. 

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  nawierzchni  z  kształtek  betonowych  polega  na  stwierdzeniu
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWIORB:
- pomierzenie grubości podsypki cementowo-piaskowej,
- pomierzenie szerokości spoin,
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin i wytrzymałości zaprawy.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać
10mm. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,3%.
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  -
0cm, +1cm. Szerokość nawierzchni  nie może różnić  się  od szerokości projektowanej  o więcej  niż  ±5cm.
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać -0cm, +1cm. 

6.6. Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów cech geometrycznych nawierzchni z kształtek betonowych, wymienionych w pkt.6.4
powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
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Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 były przeprowadzone na wybranym
stopniu schodów.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.0.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową nawierzchni z kostki betonowej jest metr kwadratowy (m2):
Jednostką obmiarową opornika betonowego jest metr  (m):

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- przygotowanie podłoża, wykonanie podsypki
Zasady odbioru są określone w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt.
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− dostarczenie materiałów i sprzętu,
− wykonanie podsypki,
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
− ułożenie i ubicie kostek,
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
− pielęgnację nawierzchni,
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
− odwiezienie sprzętu.

Cena wykonania 1 m opornika i krawężnika betonowego obejmuje:
1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2. oznakowanie robót,
3. zakup, dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
4. wykonanie koryta pod ławę,
5. ew. wykonanie szalunku,
6. wykonanie ławy,
7. wykonanie podsypki,
8. ustawienie oporników na podsypce cementowo-piaskowej,
9. wypełnienie spoin oporników zaprawą,
10. zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masą zalewową,
11. zasypanie zewnętrznej ściany opornika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
12. przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D – 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

                                                                                                                              
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania  dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym  skarp  dla budowy punktu czerpania
wody w leśnictwie Łanki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych
w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustalenia   zawarte   w   niniejszej   specyfikacji   dotyczą   zasad   prowadzenia   robót   związanych   z
trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez wykonanie:
− humusowania przy grubości humusu 15 cm z obsianiem,
− Umocnienie materacami siatkowo-kamiennymi (materacami gabionowymi) o grubości ok. 22cm,
− Umocnienie narzutem kamiennym

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych.
1.4.2.  Humusowanie  -  zespół  czynności  przygotowujących  powierzchnię  gruntu  do  obudowy  roślinnej,
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogęszczeniem.
1.4.3. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności
trawiastej.
14.4. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób
trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask,
pasami  poziomymi,  układanymi  w  rzędach  równoległych  z  przewiązaniem  szczelin  pomiędzy
poszczególnymi płatami.
1.4.5.   Materac   siatkowo-kamienny   –   przestrzenna   struktura   wykonana   z   siatki   z   drutu stalowego
zabezpieczonej   przed   korozją  wypełniona   kamieniami   której   wysokość jest   znacznie   mniejsza   od
wymiarów w planie.
1.4.6.  Narzut  kamienny - sposób ubezpieczenia brzegów potoków, rzek i  zbiorników wodnych pod i  nad
zwierciadłem wody z zastosowaniem większych kamieni. Kamienie winny być układane i klinowane między
sobą. 
1.4.7.   Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami
podanymi  w
STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  STWIORB D-M-
00.00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roślin motylkowatych,
- darnina,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- materac siatkowy
- geowłóknina
- kamień 15-20 cm
- pale drewniane;
- Beton klasy C12/15 (B15)– wymagania wg PN-88/B-06250
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawierać  co najmniej 2% części organicznych.  Ziemia urodzajna powinna być
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszcze obcych.  Do  humusowania
należy użyć materiału miejscowego.

Nasiona traw
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.

Gotowa mieszanka traw powinna mieć  oznaczony procentowy skład gatunkowy,  klasę,  numer normy wg
której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.

2.4. Materace siatkowo - kamienne (gabionowe)
Do budowy umocnienia skarpy należy użyć  materacy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej

zgrzewanej  o  oczkach  kwadratowych  76,2x76,2  mm (3”x3”).  Siatka  stalowa,  z  której  wykonano  kosze
powinna być  zabezpieczona przed korozją powłoką PCV. Drut stalowy ocynkowany z którego zgrzewana
jest siatka, musi być  zabezpieczony warstwą  cynku 240 g/m2. Nominalna grubość  warstwy PCV wynosi
0.25mm  Materace  gabionowe  powinny  być  łączone  stalowym  drutem  wiązałkowym,  zabezpieczonym
powłoką  antykorozyjną  Zn +  PCV, lub  klipsami ze  stali  nierdzewnej.  Dla  zastosowanego wyrobu należy
przedstawić Deklarację Zgodności z odpowiednią Aprobatą Techniczną.
Materace gabionowe maja grubość 0.225m 
Przykładowe wymiary materaca to: 3 x 2 x 0.225 m (długość x szerokość x wysokość) 
Wymiary oczka siatki: kwadratowe 76,2x76,2 mm (3”x3”)
Grubość drutu w siatce 
2,70mm -średnica drutu ocynkowanego 
3,20mm -średnica drutu wraz z powłoką PCV
Powłoki antykorozyjne: Zn min 240g/m2 + powłoka PCV o nominalnej grubości 0.25mm
2.5 Geowłóknina filtracyjno-separacyjna wykonana z polipropylenowych włókien ciętych

Geowłóknina powinna być wykonana z polipropylenowych włókien ciętych, łączonych mechanicznie
metodą igłowania. Geowłóknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna
być  odporna na czynniki środowiskowe spowodowane zastosowaniem materiałów, technologii i warunków
eksploatacyjnych.
Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 2.2.
Tablica 2.2.  Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowłókniny filtracyjno-separacyjnej

Parametr
Wartość Tolerancja Metoda badania

Wytrzymałość
 na rozciąganie [kN/m]

wszerz pasma

wzdłuż pasma
14

14

-13%

-13%

EN ISO 10319

Odkształcenie  przy
zerwaniu [%] 

wszerz

wzdłuż
60

60

±23%

±23%

EN  ISO 10319

Statyczny  opór  na
przebicie CBR [N] 

2400 -10% EN ISO 12236

Umowny  wymiar  porów 89 -30% EN ISO 12956
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O90 [mikrony] 

Wskaźnik  prędkości
przepływu  wody
prostopadłego do

płaszczyzny  geotkaniny
[m/s] 

68 x 10-3 -30% EN ISO 11058

Geowłóknina powinna posiadać oznakowanie CE.
2.6. Kamień.
Do wypełnienia materacy gabionowych oraz narzutu kamiennego należy użyć nie zwietrzałych i odpornych
na działanie wody i  mrozu kamieni.  Zaleca się  zastosowanie kamienia łamanego o kształcie regularnym
zbliżonym do prostopadłościanu. Zalecany wymiar pojedynczych kamieni powinien zawierać się w granicach
100-150mm dla materacy gabionowych oraz 15-20 cm dla narzutu kamiennego. Kamienień należy układać
ręcznie zwracając uwagę, aby w koszu nie powstawały wolne przestrzenie.
2.7. Pale drewniane.
Do wykonania pali należy użyć kołków o śr. 13-16 cm i długości 2,5 m.

2.8. Beton:
2.2.1. Beton klasy C12/15 (B15)

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  umocnienia  techniczno-biologicznego  powinien  wykazać  się
możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
- równiarek,
- ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych,
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
- chwastownika - zgrzebła, wałowłóki,
- płyt ubijających,
- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania,
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych).
- ręczne narzędzia takie jak obcęgi, kombinerki, łom, sekator
- koparko-ładowarka do podawania kamienia do wypełnienia materacy gabionowych 
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów
4.2.1. Transport humusu
Humus   można   przewozić  dowolnymi   środkami   transportu  w  warunkach  zabezpieczających  przed
obsypaniem się ziemi.
4.2.3. Materace siatkowo – kamienne.
Materace  siatkowo – kamienne należy transportować, jako fabrycznie złożone w palety.  Drut do łączenia
koszy transportowany jest w zwojach, natomiast pozostałe akcesoria montażowe pakowane są w pakiety.
Powyższe elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia
przed uszkodzeniami. W szczególności należy dbać o nie uszkodzenie powłok antykorozyjnych chroniących
drut przed korozją. 
4.2.4. Geowłóknina 
Geowłóknina  przeznaczona do wykonania umocnienia skarpy dostarczana jest na budowę w postaci rolek,
należy transportować w sposób zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami. 
4.2.5. Materiał kamienny do wypełnienia materacy siatkowo – kamiennych
Materiał  kamienny,  do  wypełnienia  materacy  gabionowych,  można  przewozić  w  dowolny  sposób,
zapewniający brak uszkodzeń materiału (np. kruszenia kamieni, segregacji).
Do dowożenia kamienia z placu składowego do miejsca wbudowania można stosować ładowarki lub koparki
chwytakowe. 
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie   powinno   być  wykonywane   od   górnej   krawędzi   skarpy   do   jej   dolnej   krawędzi.
Warstwa   ziemi
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, w zaleności od
gruntu występującego na powierzchni skarpy.
5.3. Wykonanie umocnienia z materacy  siatkowo – kamiennych
5.3.1. Prace wstępne.
Przed  przystąpieniem  do  właściwych  robót  należy  wyprofilować  do  wymaganych  rzędnych,  spadków,
pochyleń zgodne z wymogami zawartymi w dokumentacji technicznej.
5.3.2. Ułożenie geowłókniny
Geowłókninę pod materace  siatkowo – kamienne należy układać na wcześniej oczyszczonym, wyrównanym
oraz dogęszczonym podłożu.  Geowłókninę  rozkłada się  pasami równolegle do linii  skarpy.  Kolejne pasy
geowłókniny należy układać  z  zakładem o szerokości  min 0,5m. Układanie  pasów należy rozpocząć  od
podstawy skarpy.
Geowłókninę należy rozkładać ręcznie.
5.3.3 Montaż i wbudowanie materacy  siatkowo – kamiennych.
Montaż materacy siatkowo – kamiennych należy przeprowadzić wg następującego schematu:
Materace gabionowe:
- Szczegóły montażu należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta oraz wskazaniami Inżyniera.
- rozłożyć i rozciągnąć każdy materac gabionowy na twardej, płaskiej powierzchni,
-  podnieść  do  pionu  ściany  oraz  przegrody  wewnętrzne  materaca  tak,  aby  uzyskać  regularny
prostopadłościan,
-  połączyć  wzdłuż  wszystkich  stykających  się  krawędzi,  zszywając  je  ciągłym  drutem  wiązałkowym
(zaciągając naprzemiennie podwójne i pojedyncze pętle w każdym oczku siatki), lub zszywkami stalowymi w
ilosci podanej przez producenta,
-  gotowy  element  ułożyć  w  miejscu  wbudowania  na  odpowiednio  przygotowanym  podłożu  i  połączyć  z
sąsiednimi materacami, zszywając wszystkie stykające się krawędzie,
Wypełnienie materacy gabionowych
- materace wypełnić dokładnie kamieniami tak, aby nie pozostały pustki i aby na jego grubości ułożone były
min. 2 kamienie. Wszystkie kamienie wypełniające powinny być ciasno upakowane, aby zminimalizować
wolne przestrzenie, kamienie bezwzględnie powinny być układane ręcznie.
-  przyłożyć  wieko  lub  siatkę  rozwijaną  z  rolki  i  przyszyć  je  do  górnych  krawędzi  wszystkich  ścianek
pionowych i przegród wewnętrznych z którymi wieko się styka; mocowanie wieka należy wykonać drutem
wiązałkowym lub zszywkami w sposób podany wcześniej.
-  materace  gabionowe  leżące  na  skarpie  powinny  być  połączone  ze  sobą  za  pomocą  ciągłego  drutu
wiązałkowego wzdłuż wszystkich krawędzi styku 
Uwagi
- Ilość koszy połączonych ze sobą zależy od ilości miejsca na placu budowy. W celu osiągnięcia najlepszej
wydajności  w składaniu,  wypełnianiu i  zamykaniu koszy gabionowych proces powinien przypominać  linię
produkcyjną.  W skład typowej  ekipy do montażu gabionów wchodzą:  3 robotników oraz maszyna wraz z
operatorem.
- Niedopuszczalne jest zrzucanie kamieni bezpośrednio na materace z łyżki ładowarki, kamienie powinny
być układane ręcznie.
- W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem ciała podczas montażu należy używać sprzętu ochronnego w
postaci okularów i rękawic ochronnych.
5.4. Umocnienie narzutem kamiennym
Skarpy umocnić zgodnie z Dokumentacją Projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakości humusowania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z STWIORB.
6.4. Kontrola jakości umocnienia materacami gabionowymi.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- rzędnych terenu pod materacami przed ich ułożeniem,
- ułożenia warstwy separacyjnej z geowłókniny,
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- instalacja materacy gabionowych,
- montażu i wbudowania materacy , a w szczególności: poprawności łączenia wszystkich krawędzi, 
- geometrii konstrukcji (pochylenia, rzędna), 
- dokładności wypełnienia gabionów  kamieniem 
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest:
- m2 (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania skarp,
- m3 (metr sześcienny) dla wykonania umocnienia narzutem kamiennym,
- m3 (metr sześcienny) dla wykonania umocnienia materacami siatkowo-kamiennymi,
- szt (sztuk) dla wbijania pali drewnianych

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB i wymaganiami  Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 
W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt.
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 humusowania z obsianiem:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- koszty zapewnienia niezbędnych czynników produkcyjnych,
- zakup, dostarczenie, składowanie i rozłożenie humusu wraz z zagęszczeniem,
- obsianie,
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m3 umocnienia skarp materacami  siatkowo – kamienne o grubości ok. 22cm obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,
- koszty zapewnienia niezbędnych czynników produkcyjnych,
- zakup, dostarczenie i ułożenie geowłókniny separacyjno-filtracyjnej,
- zakup, dostarczenie, montaż i ułożenie materacy gabionowych,
- wypełnienia materacy gabionowych kamieniem,
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m umocnienia narzutem kamiennym obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,
- koszty zapewnienia niezbędnych czynników produkcyjnych,
- wykonanie umocnienia z narzutu kamiennego,
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN-197-1  Cement  –  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów
powszechnego użytku
2. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych
3. PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec
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D - 06.02.01

ZABEZPIECZENIE BRZEGU NA CZAS ROBÓT WŁAŚCIWYCH

                                                                                                                                                                               
1. WSTĘP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (STWIORB)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i  odbioru robót związanych z zabezpieczeniem brzegu dla  budowy punktu czerpania wody w
leśnictwie Łanki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (STWIORB)  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
zabezpieczeniem brzegu na czas wykonywania robót właściwych.

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.5.

2. MATERIAŁY

Zgodnie z wybraną i zastosowaną przez wykonawcę technologią .

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania  robót z zabezpieczeniem brzegu na czas wykonywania robót właściwych.

Wykonawca zaproponuje i wykona zabezpieczenie brzegu na czas wykonywania robót właściwych.
Wybrana  technologia  powinna  zapewnić  bezpieczne  wykonywanie  umocnienia  skarp  i  dna  zbiornika
wodnego – rzeki. Po wykonaniu robót właściwych zabezpieczenie winno być rozebrane a teren uprzątnięty i
uporządkowany.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu korzeni

Sprawdzenie  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  zabezpieczenia  brzegu  na  czas  robót
właściwych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót w jest:
− kpl.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności  podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7.
Cena wykonania robót obejmuje:

α) zabezpieczenie brzegu na czas wykonywania robót właściwych,
β) rozbiórka zabezpieczenia,
χ) uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.
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D – 10.03.01

NAWIERZCHNIE Z PŁYT WIELOOTWOROWYCH
ŻELBETOWYCH

                                                                                                                                                   

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych  z  wykonywaniem  nawierzchni  z  elementów  prefabrykowanych  żelbetowych  płyt
wielootworowych dla budowy punktu czerpania wody w leśnictwie Łanki.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.
1.3. Zakres robót objętych STWIORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem  nawierzchni  z  elementów  prefabrykowanych,  stosowanych  w  budownictwie  drogowym.

Niniejsza STWIORB dotyczy nawierzchni wykonywanych z płyt wielootworowych żelbetowych o wym.
75x100x12,5 cm.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia z elementów prefabrykowanych - nawierzchnia z  płyt  wielootworowych żelbetowych o
wym. 75x100x12,5 cm, przeznaczona dla ruchu .
2. MATERIAŁY
2.1. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu  nawierzchni  z elementów prefabrykowanych objętych
niniejszą STWIORB, są:
− płyty wielootworowe żelbetowe o wymiarach 100x75x12,5 cm
− piasek na podsypkę i do zamulania spoin,
− woda.
2.2. Płyty wielootworowe żelbetowe.

Płyty  wielootworowe  żelbetowe  o  wym.  75x100x12,5  cm,  stosowane  do  wykonania  nawierzchni
powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych.

Prefabrykowane  żelbetowe  płyty  wielootworowe  powinny  mieć  wymiary  zgodne  z  ustaleniem
dokumentacji projektowej.  

Powierzchnia płyt  powinna być  równa bez raków, pęknięć, rys i wyłupań.  Dopuszczalne są drobne
wgłębienia i wypukłości o głębokości lub wysokości do 5 mm. 

Beton,  z  którego  wykonana  jest  płyta,  powinien  spełniać  wymagania  dla  klasy  wytrzymałości
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003  i PN-B-06265:2004. 

Krawędzie  płyt  powinny  być  proste  i  wzajemnie  równoległe.  Dopuszczalne  są  drobne  odpryski  i
wyszczerbienia krawędzi o głębokości i szerokości do 5 mm oraz długości do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
płyty,  przy czym na jednej krawędzi  powierzchni  górnej  nie może być  więcej  niż  3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie więcej niż 4 wyszczerbienia. 

Powierzchnie boczne płyty powinny być wolne od pęknięć, rys, wgłębień i wypukłości. 
Odchyłka  od  wymiarów  nominalnych  powinna  wynosić:  długości  ± 10  mm,  szerokości  ± 5  mm,

grubości ± 3 mm. Nasiąkliwość powinna wynosić ≤ 6%, a stopień mrozoodporności ≥ F 150. 
Stal   stosowana   do   wykonywania   zbrojenia   powinna   spełniać   wymagania  PN-EN  13369.

Zbrojenie  płyt  drogowych  powinno  być  wykonane  zgodnie z indywidualną  dokumentacją  techniczną
producenta.  Płyty  muszą  być    zbrojone podwójnie  siatką    stalową  w  strefie  dolnej  i  górnej grubości
prętów około  6 mm. 

Płyty mogą być  przechowywane na wolnym powietrzu. Można je układać w stosach, powierzchnią
jezdną zwróconą do góry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokości trzech palet.
2.2.1. Kształt i wymiary płyt żelbetowych

α) płyty wielootworowe żelbetowe o wym. 75x100x12,5 cm,

2.2.2. Wygląd zewnętrzny
Powierzchnie płyt  powinny być  bez rys, pęknięć  i  ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej,

zgodne z wymaganiami. Krawędzie płyt powinny być równe i proste.
2.2.5. Składowanie

Płyty betonowe i żelbetowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek, ułożonych w pionie jedna nad drugą.
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2.3. Piasek na podsypkę i do zamulania spoin
Piasek na podsypkę oraz do zamulania spoin powinien spełniać wymagania PN-B-11113.
Piasek należy składować w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi kruszywami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.4. Woda

Woda używana  przy  wykonywaniu  zagęszczenia  podsypki  i  do  zamulania  nawierzchni  może  być
studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań.
3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni z elementów prefabrykowanych
       Wykonawca przystępujący do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− żurawi samochodowych lub samojezdnych,
− walców ogumionych,
− równiarek,
− wibratorów płytowych,
− ubijaków,
− zbiorników na wodę.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiałów
4.1.1. Transport płyt betonowych i żelbetowych

Płyty wielootworowe żelbetowe o wym. 75x100x12,5 cm mogą być przewożone dowolnymi środkami
transportu.  Płyty  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  się  i  uszkodzeniami  w  czasie
transportu,  a  górna  warstwa  nie  powinna  wystawać  poza  ściany  środka  transportowego  więcej  niż  1/3
wysokości tej warstwy.
4.1.2. Transport piasku

Piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed
zanieczyszczeniem,  zawilgoceniem  oraz  zmieszaniem  z  innymi  rodzajami  kruszyw.  Podczas  transportu
piasek powinien być zabezpieczony przed wysypaniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Przygotowanie podłoża

Podłoże  pod nawierzchnie  z  elementów prefabrykowanych  powinno  być  przygotowane  zgodnie  z
wymaganiami określonymi w D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczanie podłoża”
5.2. Wykonanie podsypki-warstwy odsączającej.

Podsypka pod nawierzchnię powinna być wykonana z piasku odpowiadającego wymaganiom punktu
2.4 niniejszej STWIORB oraz wymaganiom zawartym w STWIORB D-04.02.01 podsypka piaskowa.

Piasek do wykonania podsypki powinien być rozłożony w warstwie o jednakowej grubości przy użyciu
równiarki, w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.

Zagęszczenie  podsypki  należy  przeprowadzać  bezpośrednio  po  rozłożeniu.  Zagęszczenie  należy
wykonywać przy zachowaniu optymalnej wilgotności zagęszczanego piasku.

5.3. Wykonanie nawierzchni z płyt żelbetowych
5.3.1. Układanie płyt

Sposób ułożenia płyt powinien być zgodny z dokumentacją projektową, STWIORB lub wskazaniami
Inżyniera.
5.3.2. Wykonanie nawierzchni

Układanie nawierzchni z płyt żelbetowych na uprzednio przygotowanym podłożu może się odbywać
bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca składowania, za pomocą żurawi samochodowych lub
samojezdnych.

Płyty  żelbetowe należy układać  tak, aby całą  swoją  powierzchnią  przylegały  do podłoża (podłoża
gruntowego lub podsypki).  Powierzchnie płyt  nie powinny wystawać  lub być  zagłębione względem siebie
więcej niż 8 mm.
5.3.3. Wypełnienie spoin

Szerokość spoin między płytami nie może być większa niż 10 mm. Wymóg nie dotyczy spoin między
płytami układanymi na łukach o małym promieniu.

Piasek użyty do wypełniania spoin przez zamulenie, powinien zawierać od 3 do 8 % frakcji mniejszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną grubość płyt.

Spoiny między płytami układanymi na łukach o małym  promieniu o szerokości większej niż 10 mm
należy wypełnić kruszywem łamanym.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Kontrola przygotowania podłoża

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności z:
α) dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów,
β) wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża”.
6.2. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola ułożonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodności z:
α) dokumentacją projektową w zakresie grubości ułożonej warstwy i wyrównania do wymaganego profilu -

na podstawie oględzin i pomiarów,
6.3. Kontrola wykonania nawierzchni z płyt wielootworowych żelbetowych

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z:
α) dokumentacją projektową w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchyłek w

wyglądzie zewnętrznym na podstawie oględzin i pomiarów,
6.4. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jeśli  dokumentacja  projektowa  i  STWIORB nie  określa  inaczej,  to  przeprowadzone  pomiary  nie
powinny  wykazać  większych  odchyleń  w  zakresie  cech  geometrycznych  nawierzchni  z  elementów
prefabrykowanych niż te, które podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z  
                 elementów prefabrykowanych  

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z płyt żelbetowych
Szerokość, cm + 10  i  - 5
Spadek poprzeczny, % ± 0,5
Odchylenie osi nawierzchni
w planie, cm

± 10

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  nawierzchni  z  elementów
prefabrykowanych.  Obmiar  wykonywany  będzie  powykonawczo  na  podstawie  rzeczywistej  ilości
wbudowanych płyt wielootworowych żelbetowych o wym. 75x100x12,5 cm w sztukach w przeliczeniu na m2 .
8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  STWIORB i  wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 nawierzchni z elementów prefabrykowanych obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− dostarczenie materiałów,
− przygotowanie podłoża (ewentualnie wykonanie podsypki),
− ułożenie płyt z wypełnieniem spoin,
− wykonanie robót wykończeniowych,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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